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Лабораторная работа № 3

Платы сетевого адаптера. Пакеты.
Цель занятия: уяснить роль в сети платы сетевого адаптера; изучить параметры конфигурации платы сетевого адаптера; получить представление о функции и назначение драйверов сетевых плат; научиться устанавливать и удалять драйвера; получить представление о роли и значении пакетов; изучить основные части пакетов и способы формирования пакетов.

1. Назначение платы сетевого адаптера

Плата сетевого адаптера выступает в качестве физического интерфейса, или соединения, между компьютером и сетевым кабелем. 

Чтобы обеспечить физическое соединение между компьютером и сетью, к соответствующему разъему, или порту, платы подключается сетевой кабель.

Назначение платы сетевого адаптера:

· подготовка данных, поступающих от компьютера, к передаче по сетевому кабелю;

· передача данных другому компьютеру;

· управление потоком данных между компьютером и кабельной системой.

Кроме того, плата сетевого адаптера принимает данные из кабеля и переводит их в форму, понятную центральному процессору компьютера.

Плата сетевого адаптера состоит из аппаратной части и встроенных программ, записанных в ПЗУ. 

1.1. Подготовка данных

Перед тем как послать данные в сеть, плата сетевого адаптера должны перевести их из формы, понятной компьютеру, в форму, в которой они могут передаваться по сетевому кабелю.

Внутри компьютера данные передаются по шинам - параллельно. В сетевом кабеле данные должны перемещаться в виде потока битов - последовательно. 

Плата сетевого адаптера принимает параллельные данные и организует их для последовательной передачи. Этот процесс завершается переводом цифровых данных компьютера в электрические и оптические сигналы, которые и передаются по сетевым кабелям. Отвечает за это преобразование трансивер.

1.2. Сетевой адрес

Помимо преобразования данных, плата сетевого адаптера должна указать свое местонахождение, или адрес – чтобы ее могли отличить от остальных плат.

Сетевые адреса (network address) определены комитетом IEEE. Этот комитет закрепляет за каждым производителем плат сетевого адаптера некоторый интервал адресов. Производители «зашивают» эти адреса в микросхемы. Благодаря этому каждая плата и, следовательно, каждый компьютер имеют уникальный адрес в сети.

При приеме данных от компьютера и подготовке их к передаче по сетевому кабелю плата сетевого адаптера участвует также в других операциях.

1. Компьютер и плата сетевого адаптера должны быть связаны друг с другом, чтобы осуществлять передачу данных (от компьютера к плате). Если плата может использовать прямой доступ к памяти, компьютер выделяет ей некоторую область своей памяти.

2. Плата сетевого адаптера запрашивает у компьютера данные.

3. Шина компьютера передает данные из его памяти плате сетевого адаптера.

Если данные поступают быстрее, чем их способна передать плата сетевого адаптера, то данные помещаются в буфер.

1.3. Передача и управление данными.

Перед тем как послать данные по сети, плата сетевого адаптера проводит электронный диалог с принимающей платой, во время которого устанавливаются:

· максимальный размер блока передаваемых данных;

· объем данных, передаваемых без подтверждения о получении;

· интервалы между передачами блоков данных;

· интервал, в течение которого необходимо послать подтверждение;

· объем данных, который может принять каждая плата, не переполняясь;

· скорость передачи данных.

Каждая плата оповещает другую о своих параметрах, принимая «чужие» параметры и подстраиваясь к ним. После того как все детали определены, платы начинают обмен данными.

2. Параметры конфигурации

Параметры платы сетевого адаптера:

· прерывание;

· базовый адрес порта ввода/вывода;

· базовый адрес памяти;

· используемый трансивер.

2.3. Базовый адрес памяти

Базовый адрес памяти (base address) указывает на ту область памяти компьютера (RAM), которая используется платой сетевого адаптера в качестве буфера для входящих и исходящих кадров данных. 

Часто базовым адресом памяти у платы сетевого адаптера является D8000. 

Некоторые платы сетевого адаптера имеют параметр, позволяющий выделить определенный объем памяти для хранения данных (например, имеются платы с 16 Кб или 32 Кб памяти). Чем больше объем памяти можно выделить, тем выше скорость передачи по сети.

2.4. Трансивер

Назначение трансивера было рассмотрено в разделе 1.1. Необходимо добавить, что сетевые платы могут поставляться с внешним и встроенным трансивером. Поэтому необходимо осуществить выбор типа используемого трансивера с помощью перемычек.

3. Совместимость компьютера и сети.
Чтобы обеспечить совместимость компьютера и сети, плата сетевого адаптера должна отвечать следующим требованиям:

· соответствовать внутренней структуре компьютера (архитектуре шины данных);

· иметь соединитель (он должен подходить к типу кабельной системы) для подключения сетевого кабеля.

Например, плата, которая должна работать в компьютере Арр1е(- в сети с топологией «шина», не будет работать в компьютере IBM в сети с топологией «кольцо». Сеть топологии «кольцо» требует плату, которая физически отличается от применяемой в сети топологии «шина», к тому же Арр1е использует другой метод взаимодействия по сети и внутреннюю системную шину.

К распространенным типам архитектуры шины данных относятся ISA, EISA, MicroChannel и PCI. Каждая из них физически отличается от остальных. Необходимо чтобы плата сетевого адаптера соответствовала шине.

Координируя взаимодействие сетевого кабеля и компьютера, плата сетевого адапте​ра выполняет три важные функции:

· организует физическое соединение с кабелем; 

· генерирует электрические сигналы, передаваемые по кабелю; 
· следует определенным правилам, регламентирующим доступ к сетевому кабелю. 

Прежде чем выбрать плату сетевого адаптера необходимо определить тип кабеля и соединителей, которые будут использоваться.

Каждый тип кабеля имеет различные физические характеристики, которым должна соответствовать плата. Поэтому плата сетевого адаптера рассчитана для рабо​ты с определенным типом кабеля (коаксиальным, витой парой или оптоволокном). Некоторые платы сетевого адаптера имеют несколько типов соединителей. На​пример, есть платы, разъемы которых подходят для тонкого и толстого коаксиаль​ных кабелей или для витой пары и толстого коаксиального кабеля.

Если у платы сетевого адаптера более одного интерфейсного разъема, выбор каж​дого из них производится с помощью перемычек или DIP-переключателей, располо​женных на самой плате, либо программно. На рис. 1-3 приведены примеры типичных соединителей, которые можно найти на плате сетевого адаптера.

Для подключения тонкого коаксиального кабеля используют разъем, представ​ленный на рисунке 2.29.
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Рис. 1. Разъем для подключения BNC-коннектора.

Для подключения толстого коаксиального кабеля применяется 15-контактньй AUI-кабель (рис. 2), соединяющий 15-контактный (DB-15) разъем платы сетевого адаптера с внешним трансивером. Внешний трансивер для подключения к толстому коаксиальному кабелю использует так называемый «зуб вампира» (лаб. №1 раздел 2.2).
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Рис. 2. Разъем для подключения 15-контактного AUI.

Для подключения витой пары применяется разъем RJ-45 (рис. 3). С виду RJ-45 напоминает телефонный разъем RJ-11, но он больше по размеру, поскольку имеет 8 контактов, а разъем RJ-11 только 4.
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Рис. 3. Разъем RJ-45.
Некоторые сетевые технологии с витой парой используют разъем RJ-11. Такие технологии иногда называют pre-10BaseT. 
4. Методы повышения производительности сети.

Поскольку плата сетевого адаптера оказывает существенное влияние на передачу данных, естественно, она влияет и на производительность всей сети. Если плата медленная, то и скорость передачи данных по сети не будет высокой. Например, в сети с топо​логией «шина», где нельзя начать передачу, пока кабель занят, медленная сетевая плата увеличивает время ожидания для всех пользователей.

После определения физических требований к плате сетевого адаптера ( типа разъема и типа сети, в которой она будет использоваться, ( необходимо рассмотреть ряд факторов, влияющих на возможности платы.

Хотя все платы сетевого адаптера удовлетворяют определенным минимальным стандартам и спецификациям, некоторые из плат имеют дополнительные возможнос​ти, повышающие производительность сервера, клиента и всей сети.

К факторам, от которых зависит скорость передачи данных, относятся следующие. 

· Прямой доступ к памяти. Данные напрямую передаются из буфера платы сетевого адаптера в память компьюте​ра, не затрагивая при этом центральный процессор.

· Разделяемая память адаптера. Плата сетевого адаптера имеет собственную оперативную память, которую она ис​пользует совместно с компьютером. Компьютер воспринимает эту память как часть собственной. 

· Разделяемая системная память. Процессор платы сетевого адаптера использует для обработки данных часть памяти компьютера.                                                   
· Управление шиной. К плате сетевого адаптера временно переходит управление шиной компьютера, и, минуя центральный процессор, плата передает данные непосредственно в системную память компьютера. При этом повышается производительность компьютера, так как его процессор в это время может решать другие задачи. Подобные платы способны повысить производительность сети на 20 – 70 процентов. Архитектуры EISA, МСА и PCI поддерживают этот метод. 
· Буферизация. Для большинства плат сетевого адаптера современные скорости передачи данных по сети слишком высоки. Поэтому на плате сетевого адаптера устанавливают буфер – с помощью микросхем памяти. В случае, когда плата принимает данных больше, чем способна обра​ботать, буфер сохраняет данные до тех пор, пока они не будут обработаны адаптером. Буфер повышает производительность платы, не давая ей стать узким местом системы.

· Встроенный микропроцессор. С таким микропроцессором плате сетевого адаптера для обработки данных не требу​ется помощь компьютера. Большинство сетевых плат имеет свои микропроцессоры, которые увеличивают скорость сетевых операций.

С серверами связана значительная часть сетевого трафика, поэтому они должны быть оборудованы платами сетевого адаптера с наибольшей производительностью.

Рабочие станции могут использовать менее дорогие сетевые платы, если их работа с сетью ограничена приложениями, генерирующими небольшой объем сетевого тра​фика (например, текстовыми процессорами). Другие приложения (например, базы данных или инженерные приложения) довольно быстро перегрузят сетевые платы, не отвечающие их требованиям.

5. Специализированные платы сетевого адаптера.

5.1. Платы сетевого адаптера беспроводных сетей.

Платы сетевого адаптера беспроводных сетей разработаны для большинства основных сетевых операционных систем. Вместе с такими платами часто поставляют: 

· излучающую антенну и кабель для подключения к ней;

· программное обеспечение, позволяющее настроить плату для работы с определенной сетью;

· диагностическое программное обеспечение;

· программное обеспечение для установки. 

Указанные платы сетевого адаптера могут быть использованы: 

· для построения беспроводных локальных сетей;

· беспроводного подключения станций к кабельной ЛВС.

Часто подобные платы применяются вместе с так называемым беспроводным концентратором. Это устройство функционирует как трансивер – для передачи и приема сигналов.

5.2. ПЗУ удаленной загрузки

Бывают ситуации, когда безопасность данных настолько важна, что рабочие стан​ции не оборудуются жесткими и гибкими дисками. Эта мера гарантирует, что пользователи не смогут ни скопировать данные на какой-либо магнитный носи​тель, ни вынести диск с рабочего места.

Однако (поскольку обычно компьютер загружается с дискеты или с жесткого диска) необходимо иметь другой источник загрузки программного обеспечения, за​пускающего компьютер и подключающего его к сети. В таких случаях плата сетевого адаптера снабжается специальной микросхемой ПЗУ удаленной загрузки (remote-boot PROM), которая содержит код для загрузки компьютера и для подключения его к сети.

С такой микросхемой бездисковые рабочие станции при запуске могут подклю​чаться к сети.

6. Драйверы платы сетевого адаптера.

Драйверы (driver) [иногда их называют драйверами устройств (device driver] – это программное обеспечение, позволяющее компьютеру работать с различными устрой​ствами. Даже если некоторое устройство и подключено к компьютеру, операционная система не сможет взаимодействовать с ним до тех пор, пока не будет установлен и правильно сконфигурирован драйвер этого устройства. Драйвер – программа, которая «говорит» компьютеру, как надо управлять или работать с устройством, чтобы оно правильно выполняло все свои функции.

Сетевые драйверы обеспечивают связь между платами сетевого адаптера и работающи​ми на компьютере редиректорами. Редиректор – это часть сетевого программного обеспечения, которая принимает запросы ввода/вывода, относящиеся к удаленным файлам, и переадресовывает их по сети на другой компьютер.

Драйверы платы сетевого адаптера располагаются на подуровне Управление доступом к среде (Канальный уровень). Подуровень Управление доступом к среде отвечает за совместный доступ плат сетевого адаптера к Физическому уровню (рис. 4). Други​ми словами, драйвер платы сетевого адаптера обеспечивает прямую связь между ком​пьютером и самой платой. Это, в свою очередь, связывает компьютер с сетью.
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Рис. 4. Связь между платой сетевого адаптера и сетевым 

программным обеспечением

Производители сетевых адаптеров обычно предоставляют драйверы разработчикам сетевого программного обеспечения, которые включают их в состав своих продуктов. Производители сетевых операционных систем публикуют списки совместимого оборудования (Hardware Compatibility List, HCL) – списки устройств, драйверы кото​рых протестированы и включены в состав операционной системы. Например, HCL для операционной системы Microsoft Windows NT Server содер​жит более 100 моделей плат сетевых адаптеров (от различных производителей), драй​веры которых были протестированы и включены в состав данной операционной систе​мы. 

6.1. Порядок ввода в действие драйвера.

Ввод в действие и управление драйверами подразумевает их установку, настройку, об​новление и удаление.

1. Установка. В настоящее время наиболее популярные сетевые операционные системы обычно используют для установки интерактивный графический интерфейс. Например, в  Microsoft Windows NT Server это делается с помощью утилиты Control Panel (рис.5).
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Рис. 5. Установка платы сетевого адаптера в Windows NT Server.

2. Настройка. Обычно платы сетевого адаптера имеют несколько параметров, от правильной уста​новки которых зависит корректная работа самого адаптера. Как говорилось выше (раздел 3), настройку параметров можно осуществить перестановкой перемычек или DIP-переключателей. Однако большинство современных плат сетевого адаптера не имеет ни перемычек, ни DIP-переключателей. Они конфигурируются программно – при установке драйверов или после нее.

3. Обновление. Время от времени производители вносят в драйверы дополнения или изменения, ко​торые увеличивают производительность сетевых компонентов. Процесс обновления драйверов обычно аналогичен процессу их установки.

4. Удаление. Иногда может возникнуть ситуация, когда необходимо удалить драйверы. Чаще всего это происходит при конфликте исходных драйверов с новыми. Например, удаляя из системы некоторое оборудование, надо удалить и связанные с ним драйверы, чтобы исключить возможный конфликт этих драйверов с теми, которые будут установлены впоследствии. Процесс удаления драйверов обычно аналогичен процессу их установки или об​новления.
6.2. Задание.

Задание 1. Установка драйвера платы сетевого адаптера.

1. В программной группе Activity дважды щелкните значок Lab 8.

2. В главной программной группе Main дважды щелкните значок Control Panel. На экране появится окно Control Panel.
3. Дважды щелкните значок Network. На экране появится окно Network Settings. Обратите внимание: поле ввода Installed Adapter Cards пустое.
4. Щелкните кнопку Add Adapter. На экране появится окно Add Network Adapter.

5. Убедитесь, что поле Network Adapter Card содержит запись «3Com EtherLink II( Adapter». Щелкните кнопку Continue.

6. В этом примере используются следующие установки:
Параметр
Значение

IRQ level
3

I/O Port Address
0x300

Transceiver Type
OnBoard

Memory Mapped
No

7. Выбрав правильные параметры, щелкните OK. На этом заканчивается установка программного обеспечения, и на экране раскрывается окно Network Settings. Обратите внимание: плата 3Com EtherLink II Adapter появилась в поле Installed Adapter Cards.

8. Добавьте адаптер Intel EtherExpressTM 16 LAN Adapter со следующими установкам:

Параметр
Значение

Interrupt Number
5

I/O Port Address
0x300

I/O Channel Ready
Late

Transceiver Type
Twisted-Pair (TPE)

Обратите внимание: в списке Installed Adapter Cards присутствуют две платы – 3Com EtherLink II Adapter и Intel EtherExpress 16 LAN Adapter.
Задание 2. Удаление драйвера платы сетевого адаптера.

1. В окне Network Settings из списка Installed Adapter Cards выберите адаптер 3Com EtherLink II Adapter.
2. Щелкните кнопку Remove. Обратите внимание: запись «3Com EtherLink II Adapter» исчезла из списка установленных плат сетевого адаптера.

3. В меню File щелкните команду Exit Lab 8.
7. Передача данных по сети.
Данные обычно содержатся в больших по размерам файлах. Однако сети не будут нор​мально работать, если компьютер посылает этот блок данных целиком. Существует две причины, замедляющие работу сети при передаче по кабелю больших блоков данных.

Во-первых, такой блок, посылаемый одним компьютером, заполняет кабель и «связывает» работу всей сети (рис. 6), т.е. препятствует взаимодействию остальных сетевых компонентов.

Во-вторых, возникновение ошибок при передаче крупных блоков приведет к повторной передаче всего блока. А если поврежден небольшой блок данных, то тре​буется повторная передача именно этого небольшого блока, что значительно эконо​мит время.
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Рис. 6. Большие потоки данных замедляют работу сети.

Чтобы быстро и легко, не тратя времени на ожидания, передавать по сети данные, надо разбить их на небольшие управляемые блоки. Эти блоки называются пакетами или кадрами. Хотя термины «пакет» и «кадр» синонимичны, полными синонимами они все-таки не являются. Существуют различия между типами сети, которые эти тер​мины отражают.

Пакет – основная единица информации в компьютерных сетях (рис. 7). При разбиении данных на пакеты скорость их передачи возрастает настолько, что каждый компьютер в сети получает возможность принимать и передавать данные практически одновре​менно с остальными компьютерами. На целевом компьютере (компьютере-получате​ле) пакеты накапливаются и выстраиваются в должном порядке для восстановления исходного вида данных.
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Рис. 7. Разбиение данных на пакеты.

При разбиении данных на пакеты сетевая операционная система добавляет к каж​дому пакету специальную управляющую информацию. Она обеспечивает: 

· передачу исходных данных небольшими блоками; 

· сбор данных в надлежащем порядке (при их получении); 

· проверку данных на наличие ошибок (после сборки).

Пакеты могут содержать несколько типов данных: 

· информацию (например, сообщения или файлы); 

· определенные виды данных и команд, управляющих компьютером (например, запро​сы к службам);

· коды управления сеансом (например, запрос на повторную передачу для исправления ошибки).

Некоторые компоненты являются обязательными для всех типов пакетов: 
· адрес источника (source), идентифицирующий компьютер-отправитель;
· передаваемые данные;

· адрес место назначения (Destination), идентифицирующий компьютер-получатель: инструкции сетевым компонентам о дальнейшем маршруте данных;

· информация компьютеру-получателю о том, как объединить передаваемый пакет с остальными, чтобы получить данные в исходном виде;

· информация для проверки ошибок, обеспечивающая корректность передачи. 

Компоненты пакета группируются в три раздела: заголовок, данные и трейлер (рис. 8).
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Рис. 8. Компоненты пакета.

Заголовок включает:

· сигнал, «говорящий» о том, что передается пакет; 
· адрес источника; 
· адрес местоназначения; 
· информацию, синхронизирующую передачу.

Данные – это собственно передаваемые данные. В зависимости от типа сети размер передаваемых данных может меняться. Для большинства сетей он составляет от 512 байтов (0,5 Кб) до 4 Кб. Так как обычно размер исходных данных гораздо больше 4 Кб, для помещения в пакет их необходимо разбивать на меньшие блоки. При передаче объемного файла может потребоваться много пакетов.

Содержимое трейлера зависит от метода связи, или протокола. Впрочем, чаще всего трейлер содержит информацию для проверки ошибок, называемую циклическим из​быточным кодом (Cyclical Redundancy Check, CRC). CRC – это число, получаемое в результате математических преобразований над пакетом и исходной информацией. Когда пакет достигает местоназначения, эти преобразования повторяются. Если ре​зультат совпадает с CRC – пакет принят без ошибок. В противном случае – при пе​редаче данные изменились, поэтому необходимо повторить передачу пакета.

                                                                         Данные










                                                                 Пакет

Рис. 9. Формирование пакета.

Формат и размер пакета зависят от типа сети. А максимальный размер пакета определяет, в свою очередь, количество пакетов, которое будет создано сетевой опера​ционной системой для передачи большого блока данных.

7.1. Формирование пакетов.
Процесс формирования пакета начинается на Прикладном уровне (рис. 9). Информация, которую надо переслать по сети, проходит сверху вниз все семь уровней, начиная с Прикладного. На каждом уровне компьютера-отправителя к блоку данных добавляется инфор​мация, предназначенная для соответствующего уровня компьютера-получателя. На​пример, информация, добавленная на Канальном уровне компьютера-отправителя, будет прочитана Канальным уровнем компьютера-получателя.

Транспортный уровень разбивает исходный блок данных на пакеты. Структура пакетов определяется протоколом, который используют два компьютера – получатель и отправитель. На Транспортном уровне к пакету добавляется информация, которая поможет компьютеру-получателю восстановить исходные данные из последовательно​сти пакетов.

Когда пакет проходит Физический уровень, он содержит информацию всех остальных шести уровней.

7.2. Адресация пакета.

Большинство пакетов в сети адресуется конкретному компьютеру. Каждая плата сетевого адаптера «видит» все пакеты, передаваемые по сегменту кабеля, но только при совпадении адреса пакета с адресом компьютера она прерывает его работу. Используется также и широковещательная ад​ресация (broadcast addressing). На пакет с таким типом адреса одновременно реагирует множество компьютеров в сети.

В крупномасштабных сетях предлагается несколько возможных маршрутов для передачи данных. Коммути​рующие и соединяющие сетевые компоненты используют адресную информацию па​кетов для определения наилучшего из маршрутов.

7.3. Рассылка пакетов

Сетевые компоненты используют адресную информацию пакетов и для других целей: чтобы направлять пакеты по местоназначению и не допускать их в те области сети, к которым они не относятся. В правильной рассылке пакетов ключевую роль играют две функции.
· Продвижение пакетов. Компьютер может отправить пакет на следующий подходящий сетевой компонент, основываясь на адресе из заголовка пакета.

· Фильтрация пакетов. Компьютер может отбирать определенные пакеты на основе некоторых критериев, например адреса.

8. Протоколы

Работа в сети заключается в передаче данных от одного компьютера к другому, в этом процессе можно выделить несколько отдельных задач:

· распознать данные;

· разбить данные на управляемые блоки;

· добавить информацию к каждому блоку, чтобы: 1)указать местонахождение данных; 2) указать получателя;

· добавить информацию синхронизации и информацию для проверки ошибок;

· поместить данные в сеть и отправить их по заданному адресу.

Сетевая операционная система при выполнении этих задач следует строгому набору процедур. Эти процедуры называются протоколами.

Протоколы (protocols) – это набор правил и процедур, регулирующих порядок осуществ​ления некоторой связи. Протоколы – это правила и технические процедуры, позво​ляющие нескольким компьютерам при объединении в сеть общаться друг с другом. Выделяется три основных момента касающиеся протоколов.

1. Существует множество протоколов. И хотя все они участвуют в реализации связи, каждый протокол имеет различные цели, выполняет различные задачи, обладает сво​ими преимуществами и ограничениями. 

2. Протоколы работают на разных уровнях. Функции протокола определя​ются уровнем, на котором он работает. Если, например, какой-то протокол работает на Физическом уровне, то это означает, что он обеспечивает прохождение пакетов через плату сетевого адаптера и их поступ​ление в сетевой кабель. 

3. Несколько протоколов могут работать совместно. Это так называемый стек, или на​бор, протоколов. Как сетевые функции распределены по всем уровням, так и протоколы совместно работают на различных уровнях стека протоколов. В совокупности протоколы дают полную ха​рактеристику функциям и возможностям стека.

Передача данных по сети разбивается на ряд последовательных шагов, каждому из которых соответствуют свои правила и проце​дуры, или протокол. Таким образом, сохраняется строгая очередность в выполнении определенных действий. Эти действия (шаги) должны быть выполнены в одной и той же по​следовательности на каждом сетевом компьютере. На компьютере-отправителе эти действия выполняются в направлении сверху вниз, а на компьютере-получателе - снизу вверх.

Компьютер-отправитель в соответствии с протоколом выполняет следующие действия: 
· разбивает данные на небольшие блоки, называемые пакетами, с которыми может ра​ботать протокол;

· добавляет к пакетам адресную информацию, чтобы компьютер-получатель мог опре​делить, что эти данные предназначены именно ему;

· подготавливает данные к передаче через плату сетевого адаптера и далее – по сетевому кабелю.

Компьютер-получатель в соответствии с протоколом выполняет те же действия, но только в обратном порядке: 
· принимает пакеты данных из сетевого кабеля; 
· через плату сетевого адаптера передает пакеты в компьютер;

· удаляет из пакета всю служебную информацию, добавленную компьютером-отправи​телем;

· копирует данные из пакетов в буфер – для их объединения в исходный блок данных; 
· передает приложению этот блок данных в том формате, который оно использует.

И компьютеру-отправителю, и компьютеру-получателю необходимо выполнять каждое действие одинаковым способом, с тем чтобы пришедшие по сети данные совпадали с отправленными. Если, например, два протокола будут по-разному разбивать данные на пакеты и добавлять информацию (о последовательности пакетов, синхронизации и для провер​ки ошибок), тогда компьютер, использующий один из этих протоколов, не сможет успешно связаться с компьютером, на котором работает другой протокол.

До середины 80-х годов большинство локальных сетей были изолированными. Они обслуживали один отдел или одну компанию и редко объединялись в крупные систе​мы. Когда локальные сети достигли высокого уровня развития и объем пере​даваемой ими коммерческой информации возрос, ЛВС стали компонентами больших сетей. Данные, передаваемые из одной локальной сети в другую по одному из возмож​ных маршрутов, называются маршрутизированными. Протоколы, которые поддержи​вают передачу данных между сетями по нескольким маршрутам, называются маршрутизируемыми (routable) протоколами. Так как маршрутизируемые протоколы могут использоваться для объединения нескольких локальных сетей в глобальную сеть, их роль постоянно возрастает.
9. Порядок выполнения работы.

1. Внимательно прочитайте теоретический материал изложенный в данной лабораторной работе.

2. Просмотрите Demo 6.
3. Выполните задания предложенные в пункте 6.2.

4. Ответьте на контрольные вопросы (пункт 10).

10. Контрольные вопросы.

1. Назначение платы сетевого адаптера. Сетевой адрес. Передача и управление данными.

2. Параметры конфигурации платы сетевого адаптера. 

3. Трансивер. Его назначение и типы.

4. Требования к плате сетевого адаптера при подключению компьютера к сети.

5. Методы повышения производительности сети.

6. Специализированные платы сетевого адаптера.

7. Назначение драйвера платы сетевого адаптера. 

8. Передача данных по сети. Пакет.

9. Компоненты пакета. Формирование, адресация и рассылка пакета.

10. Назначение протокола.
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Лабораторная работа № 4.

Установка сетевой операционной системы.

Цель занятия: изучить основные возможности и функции сетевых операционных систем; научиться устанавливать сетевую операционную систему (на примере Windows NT Server).
1. Операционные системы.

До последнего времени программное обеспечение для работы с сетью персональных компьютеров выступало в качестве дополнения к существующим операционным сис​темам. Персональный компьютер, являющийся частью сети, в действительности рабо​тал под управлением и автономной, и сетевой операционных систем одновременно.

Для обслуживания всех функций (как автономной, так и сетевой деятельности) обе операционные системы надо было устанавливать на один и тот же компьютер. Например, Microsoft LAN Manager называли сетевой операционной системой, однако он только обеспечивал работу в сети таких операционных систем, как MS-DOS, UNIX или OS/2®.

В современных сетевых операционных системах типа Windows NT Server, Win​dows NT Workstation и Windows 95 автономная и сетевая операционные системы скомбинированы в одну операционную систему, которая поддерживает функциони​рование как автономного компьютера, так и целой сети. Эта операционная система является основой для деятельности всего программного и аппаратного обеспечения компьютера.

Операционная система управляет выделением и использованием аппаратных ресурсов: 

· памяти;

· процессорного времени; 

· дискового пространства;

· периферийных устройств.

Операционная система координирует взаимодействие между компь​ютером и прикладными программами, которые на нем выполняются. Она служит так​же основой, на которой строятся такие приложения, как программы обработки тек​стов и электронных таблиц. Фактически прикладные программы создаются для конк​ретной операционной системы.
Поддержка сетевой операционной системы и сетевой деятельности – довольно сложная задача. В связи с этим, выбирая операционную систему для сетевой среды, необходимо принимать во внимание такую ее особенность, как многозадачность (multitasking). 

Многозадачная операционная система позволяет выполнять на компьютере более одной задачи одновременно. «Настоящая» многозадачная операционная система может выполнять столько задач, сколько имеется процессоров. Когда задач больше, чем про​цессоров, компьютер должен так распоряжаться их временем, чтобы доступные процес​соры уделяли некоторую часть времени каждой задаче, переключаясь между задачами, пока все они не будут выполнены. Существует два основных типа многозадачности. 

· Вытесняющая (preemptive) многозадачность. При вытесняющей многозадачности операционная система может получить управле​ние процессором без «согласования» с выполняемой задачей.

· Невытесняющая (non-preemptive) [кооперативная (cooperative)] многозадачность. При невытесняющей многозадачности управление процессором никогда не отнимает​ся у задачи, которая всегда сама решает, когда ей освободить процессор. Программы, написанные для операционных систем с кооперативной многозадачностью, должны периодически уступать контроль над процессором другим программам. 

Так как автономная и сетевая операционные системы постоянно взаимодейству​ют друг с другом, система с вытесняющей многозадачностью обладает несомненными преимуществами. Например, когда этого требуют обстоятельства, такая система может передать управление процессором от локальной задачи к сетевой.

До недавнего времени все сетевые операционные системы представляли собой прило​жения, загружаемые поверх автономной операционной системы. В операционною систему Microsoft Windows NT встроены сетевые возможности. 

Сетевая операционная система:

· связывает все компьютеры и периферийные устройства в сети;

· координирует функции всех компьютеров и периферийных устройств в сети;

· обеспечивает защищенный доступ к данным и периферийным устройствам в сети.

Сетевое программное обеспечение состоит из двух важнейших компонентов: 

· сетевого программного обеспечения, устанавливаемого на компьютерах-клиентах;

· сетевого программного обеспечения, устанавливаемого на компьютерах-серверах.

На рис. 1 клиентами являются три компьютера с установленной операционной системой Windows NT Workstation. Два сервера (контроллер домена и сервер файлов и печати) работают под управлением Windows NT Server.

2. Редиректор.

В автономных системах, когда пользователь набирает команду-запрос к компьютеру на выполнение некой задачи, этот запрос передается через локальную шину процессо​ру компьютера. Например, если необходимо увидеть содержимое каталога, размещенно​го на одном из локальных дисков компьютера, процессор интерпретирует запрос, а затем выводит на дисплее содержимое каталога.
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Рис. 1. Контроллер домена Windows NT Server связывает сеть

в единое целое.

Однако в сетевой среде, когда пользователь делает запрос, относящийся к ресур​сам удаленного сервера, этот запрос передается (или переадресуется) из локальной шины компьютера в сеть, к серверу с необходимым ресурсом.

Передача (или переадресация) запросов выполняется редиректором (redirector). В за​висимости от сетевого программного обеспечения редиректор может называться оболочкой (shell) или запросчиком (requester). Редиректор – это небольшой фраг​мент кода операционной системы, который: 

· перехватывает запросы в компьютере;

· определяет, должен ли запрос поступить на локальную шину компьютера или его надо переадресовать через сеть другому серверу.

Работа редиректора начинается в тот момент, когда пользователь посылает запрос сетевому ресурсу или службе. Компьютер пользователя в этом случае называет​ся клиентом, потому что именно он делает запрос к серверу. Запрос перехватывается редиректором и передается через сеть.

В Windows NT сервер обслуживает подключения, затребованные редиректорами клиентов, и предоставляет им доступ к необходимым ресурсам (рис. 2). Другими словами, сер​вер обслуживает (или выполняет) запросы клиентов.
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Рис. 2. Редиректор переадресует запросы удаленным сетевым ресурсам.

Редиректор должен следить за тем, чтобы обозначения устройств соответствовали определенным сетевым ресурсам. Например, в Windows NT наиболее простой способ подключения к сетевому диску, к которому необходим доступ, ( использование File Manager. Когда указывается сервер и имя совместно используемого каталога, File Manager присваивает одну из букв английско​го алфавита в качестве обозначения этого каталога, например G. Затем Вы можете обращаться к этому каталогу на удаленном компьютере как к диску G, и редиректор определит его местонахождение.

Редиректоры могут посылать запросы как к компьютерам, так и к периферийным устрой​ствам. Используя редиректор для LPT1 или СОМ1, можно ссылаться на сетевые, а не на локальные принтеры. Редиректор будет перехватывать любые задания на печать, направ​ляемые в LPT1, и передавать их из локальной машины на указанный сетевой принтер (рис. 3).
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Рис. 3. Запрос на печать переадресуется из порта LPT1 на сетевой принтер.

Благодаря редиректору пользователь не должен заботиться о реальном местонахождении данных и периферийных устройств или о сложностях подключения. Например, чтобы получить доступ к данным на сетевом компьютере, достаточно на​брать букву – обозначение диска, присвоенное местонахождению ресурса, и редирек​тор выполнит все остальные необходимые действия.

На рис. 3 исходный запрос из компьютера-источника переадресован через сеть целевому компьютеру. В данном случае целью запроса является сервер файлов и печа​ти с подключенным к нему принтером, на котором печатается этот файл.

3. Серверное программное обеспечение.

Серверное программное обеспечение дает возможность всем сетевым компьютерам совместно использовать данные сервера и его периферийные устройства, включая принтеры, плоттеры и диски.

Обычно все компьютеры Windows NT содержат программное обеспечение и кли​ента, и сервера. Даже если рабочие станции под управлением Windows NT выступают в роли клиентов, они имеют встроенное программное обеспечение для выполнения функций как клиентов, так и серверов.

На рис. 4 пользователь запрашивает содержимое каталога, размешенного на разделяемом удаленном жестком диске. Запрос переадресуется редиректором в сеть и передается серверу файлов и печати, на котором находится совместно используемый каталог. В ответ на запрос возвращается перечень содержимого каталога.
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Рис. 4. Запрос содержимого каталога на удаленном жестком диске.

3.1. Управление совместно используемыми ресурсами.

Большинство сетевых операционных систем не только предоставляет возможность доступа к совместно используемым ресурсам, но и определяет порядок их совместного использования. Под порядком совместного использования ресурсов имеют в виду:
· предоставление различным пользователям разного уровня доступа к ресурсам;
· координацию доступа к ресурсам, – чтобы исключить ситуацию, когда два компью​тера пытаются одновременно получить доступ к ресурсу.

Например, администратор должен ознакомить всех пользователей сети с содер​жимым конкретного документа (файла) – он делает этот документ (файл) общедос​тупным, однако разрешает доступом к нему таким образом, чтобы: 
· некоторые пользователи имели возможность только читать документ;
· другие пользователи имели возможность и читать документ, и вносить в него изменения.

3.2. Управление правами доступа.

Сетевые операционные системы предоставляют сетевым администраторам и другую возможность: определять, кто может работать с ресурсами сети. Сетевой администра​тор, используя сетевую операционную систему, способен:
· добавить в список пользователей сети новых пользователей;
· предоставить привилегии отдельным пользователям сети или снять эти привилегии;

· удалить определенных пользователей из списка пользователей, поддерживаемого се​тевой операционной системой.

3.3. Управление сетью.

Современные сетевые операционные системы содержат инструментальные средства администрирования (administrative tools), которые помогают администраторам про​анализировать состояние сети.

Если в сети назревают проблемы, инструментальные средства администрирова​ния могут распознать их признаки и предоставить информацию в виде графиков или в других формах. В ответ администратор сети предпримет корректирующие действия еще до того, как неполадки нарушат ее функционирование.

4. Установка Windows NT Server.
Программа установки – это приложение, которое выполняет всю работу по установке сетевой операционной системы в различных условиях. Эти условия определяются: 
· средой, в которой производится установка; 
· размером сети;

· типом задач, которые сервер будет выполнять в сети; 
· типом файловой системы, которую будет использовать сервер; 
· идентификацией сервера; 
· операционными системами, установленными на сервере;
· распределением дискового пространства сервера.

4.1. Идентификация сервера.

Обычно программа установки запрашивает следующие данные об идентификации сервера и сети:

· имя сегмента сети (например, имя домена или рабочей группы);
· имя сервера.

Эта информация помогает сетевой операционной системе идентифицировать конкретный сервер и его сетевое окружение, а также отличать их от других компьюте​ров и сегментов сети. Это важное условие для передачи и приема данных через сеть.

4.2. Роль сервера.

В процессе установки необходимо понимать какую роль должен выполнять устанавливаемый сервер в сетевой среде. Например, под управлением Microsoft NT Server сеть разделяется на области, называемые доменами. Домен – это логическое объединение компьютеров, которое значительно упрощает администрирование. Некоторые серверы в доменах следят за всеми пользователями, отвечают за политику безопасности и хранение важной инфор​мации о самом домене. Первый сервер, устанавливаемый в домене, должен выступать главным контроллером домена (Primary Domain Controller, PDC). PDC не только содержит копию важнейшей информации о домене и проверяет права пользователей, но может также выступать как сервер файлов, печати и приложений. Каждый домен обязательно включает один (и только один!) PDC.

Некоторые серверы  Windows NT, установленные после PDC, могут быть установ​лены как резервные контроллеры доменов (Backup Domain Controller, BDC). BDC – это компьютер, который хранит резервные копии домена и базу данных домена, а также проводит аутентификацию входов в сеть. Наличие в до​мене BDC строго необязательно, однако рекомендуется иметь как минимум один BDC. Кроме того, BDC может функционировать как сервер файлов, печати и прило​жений.

Другие серверы устанавливаются как «простые серверы». Их называют просто серверами, они могут выполнять роль серверов файлов, печати и приложений.

Устанавливая сервер необходимо указать: является ли он главным сервером (глав​ным контроллером домена), резервным контроллером или просто сервером файлов, печати и приложений.

4.3. Разбиение на разделы.

Чтобы установить сетевую операционную систему, необходимо указать, как будет ис​пользоваться пространство жестких дисков сервера.

Жесткий диск можно разбить на области, называемые разделами (partition). От​дельные разделы можно зарезервировать для некоторых целей. Например, создать раздел для конкретного типа программ. Все, что находится на этом разделе, будет «ле​жать» отдельно от данных и от программ, хранящихся на других разделах.

Во время установки сетевой операционной системы необходимо создать для нее раздел или указать тот раздел среди существующих, на который она будет установлена.

4.4. Конфигурирование платы сетевого адаптера.

Например, во время установки Windows NT Server необходимо будет  выбрать или сконфигу​рировать плату сетевого адаптера, установленную в компьютере. Кроме того, нужно выбрать протокол из следующего списка протоколов: TCP/IP, NetBEUI, IPX/SPX. По умолчанию при установке Windows NT Server предлага​ется протокол TCP/IP.

Протокол Microsoft TCP/IP в Windows NT служит для поддержки сетей масштаба предприятия. TCP/IP – это:

· стандартный, маршрутизируемый протокол сетей масштаба предприятия для Windows NT;

· архитектура, облегчающая обмен данными в гетерогенных средах; 
· доступ во всемирную сеть Интернет и к ее ресурсам.

Установка TCP/IP достаточно проста и понятна. В Control panel дважды щелкните значок Network, выберите Add Software, а затем – TCP/IP and related components.

Для установки Microsoft TCP/IP необходимы следующие три параметра конфигурации (чтобы использовать этот протокол в маршрутизируемом сетевом окружении): IP-адрес, маска подсети и шлюз по умолчанию.

1. IP-адрес – это логический 32-битный адрес, используемый для идентификации TCP/IP-хоста. Каждый IP-адрес состоит из двух частей: идентификатора (ID) сети и ID хоста. ID сети идентифицирует все хост-устройства, которые находятся в одной физической сети. ID хоста идентифицирует конкретный хост в сети. Каждый компь​ютер, на котором установлен протокол TCP/IP, должен иметь уникальный IP-адрес. Пример IP-адреса: 131.107.2.200.

2. Маска подсети (subnet mask) используется для выделения частей IP-адреса так, чтобы можно было отличать ID сети от ID хоста. Пример маски подсети: 255.255.255.0.

3. Чтобы обмениваться данными с хостом в другой сети, в конфигурации IP-хоста дол​жен быть указан маршрут в сеть назначения. Если не обнаружен предопределенный маршрут, хост использует шлюз для передачи данных хосту назначения. Шлюз по умолчанию используется для пересылки IP-пакетов, которые должны быть переданы в удаленные сети. Если шлюз по умолчанию не указан, возможности связи ограничены локальной сетью.

При конфигурировании TCP/IP вручную (на компьютере под управлением Windows NT) нужно указать IP-адрес, маску подсети и шлюз по умолчанию. Необходимо ввести эти пара​метры для каждой платы сетевого адаптера компьютера, который использует TCP/IP.

Microsoft Windows NT Seгver поддерживает так называемый динамический протокол конфигурирования хоста (Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP). Когда сеть со​держит сервер DHCP, клиенты, поддерживающие DHCP (включая Windows NT Workstation и Windows NT Server), могут запрашивать от него данные о конфигурации TCP/IP (IP-адрес, маску подсети, шлюз по умолчанию и т.д.). Обычно это значительно упрощает настройку параметров TCP/IP на компьютерах-клиентах.

Если доступен сервер DHCP, то TCP/IP может быть сконфигурирован авто​матически – во время установки TCP/IP активизируйте флажок Enable Automatic DHCP Configuration. Если флажок Automatic DHCP Configuration отмечен, кли​ент DHCP обращается к DHCP-серверу за информацией о параметрах настройки, та​ких, как IP-адрес, маска подсети и шлюз по умолчанию. Автоматическое конфигури​рование с использованием DHCP может быть выполнено и позднее, с помощью знач​ка Network  в Control Panel.

Активизированный флажок Enable Automatic DHCP Configuration избавляет кли​ента DHCP от какой бы то ни было дополнительной настройки TCP/IP.

5. Системные требования к серверу.

Для нормальной работы с сетевой операционной системой очень важно знать, какими ресурсами должен обладать сервер. В число системных требований к нему входят такие параметры: 

· доступное дисковое пространство;

· тип процессора;

· объем оперативной памяти.

Каждый из этих параметров определяется требованиями сетевой операционной системы. В качестве примера приведены требования для Windows NT Server 3.51 (табл. 1).

                                                                                                     Таблица 1.

Категория
Требования для Intel-платформ
Требования для RISC-платформ

Тип процессора
32-битный х86 (80386 или выше)
Поддерживаемый RISC-процессор, например MIPS' R4000 и R4400 или DEC Alpha

Видеоподсистема
Видеоадаптер VGA (или с более высоким разрешением)
Видеоадаптер VGA (или с более высоким разрешением) 

Пространство на жестком диске
Один или несколько жестких дисков минимум с 90 Мб свободного пространства в разделе, который будет содержать файлы Windows NT Server
Один или несколько жестких дисков минимум с 110 Мб свободного пространства в разделе, который будет содержать Windows NT Server

Другие дисковые устройства
3.5" дисковод гибких дисков высокой плотности или 5.25" дисковод гибких дисков высокой плотности плюс SCSI CD-ROM-дисковод (на компьютерах с одним 5.25" дисководом Вы должны устанавливать Windows NT Server по сети)
SCSI CD-ROM-дисковод

Объем оперативной памяти
Минимум 16 Мб
Минимум 16 Мб

Необязательные компоненты
Мышь или другое указательное устройство
Мышь или другое указательное устройство

Другие компоненты
Одна или несколько плат сетевого адаптера сетевого адаптера
Одна или несколько плат сетевого адаптера сетевого адаптера

6. Сетевые службы.

Сетевые службы – это приложения сетевой операционной системы, «оживляющие» сеть. В среде Microsoft Windows NT Server они называются службами

Программа установки сетевой операционной системы гарантирует, что по умолчанию будет установлен минимально необходимый набор сетевых служб (service). Однако в процессе эксплуатации сети иногда возникает потребность установить такие службы и функции, которые изначально не были обязательны для  сети.

Установка и удаление сетевых служб напоминает установку и удаление драйверов. Большинство сетевых операционных систем для этого применяет специальные утилиты с графическим интерфейсом пользователя.

В Control Panel имеется значок Network, с помощью которого можно добавить или удалить сетевые службы (рис. 5). В окне Network Settings щелкните кнопку Add Software... – появится окно Add Network Software. Выберите службу, которую Вы хоти те установить, например Services for Macintosh, а затем щелкните кнопку Continue. Служба будет установлена.
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Рис. 5. Установка служб в Windows NT Server.
При включении компьютера некоторые службы запускаются автоматически (по умолчанию). Другие службы должны быть запущены вручную. Чтобы вручную запус​тить службу в Windows NT Server, щелкните значок Services в Control Panel (рис. 6). Если в столбце Startup стоит значение Manual, выберите службу, которую хотите запустить, а затем щелкните кнопку Start. Служба будет запущена.

Режим запуска служб вручную (Manual) можно изменить на автоматический. В описанном выше окне используйте кнопку Startup... (для изменения метода запуска).

Связи – это последовательность соединения сетевых компонентов, начиная сетевыми службами и протоколами верхнего уровня и заканчивая драйверами плат сетевого адаптера на нижнем уровне. Чтобы службы были доступны всем сетевым компонентам (кому это необходимо), каждый из них должен быть связан с одним или несколькими сетевыми компонентами, предшествующими ему или следующими за ним. Например, сетевой протокол должен быть привязан к плате сетевого адаптера. Этот процесс называется «привязка».

Как показано на рис. 7, протокол TCP/IP привязан к драйверу адаптера 3Com Etherlink III Adapter. А этот драйвер, в свою очередь, привязан к плате адап​тера 3Com Etherlink III Adapter.
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Рис. 6. Запуск служб в Windows NT Server.
Чтобы изменить последовательность привязки, можно также использовать диало​говое окно Network Bindings. Обработка связей идет в порядке их перечисления. Если наиболее часто используемый сетевой протокол находится в начале списка привязки, среднее время его подключения уменьшится. Кроме того, в конкретных типах сетевых топологий некоторые протоколы работают быстрее остальных. Перемещение быстрых протоколов в начало списка привязки увеличивает производительность сети.

9. Порядок выполнения работы.

5. Внимательно прочитайте теоретический материал изложенный в данной лабораторной работе.

6. Просмотрите Demo 15.
7. Выполните задания предложенные в пункте 10.

8. Ответьте на контрольные вопросы (пункт 11).

10. Практическое задание.

Задание 1. Копирование файлов Windows NT Server.
1. Запустите лабораторную работу № 15, дважды щелкнув в программной группе Activity значок Lab 15. Раскроется окно Introduction to Windows NT Server Lab.
Примечание. Когда появится голубой фон с заголовком Windows NT Server Setup, мышь не будет работать. Используйте клавиши перемещения курсора.       
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Рис. 7. Привязка протоколов.

2. Прочитайте введение в лабораторную работу, затем щелкните кнопку Start Setup Lab. Появится экран с заголовком Welcome to Setup. Если потребуются до​полнительные пояснения, можно использовать Help.

Примечание. Чтобы вернуться в Setup из экрана Help, необходимо перейти в меню File и выб​рать Exit.

3. Изучив экран Welcome, нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится экран, предлагающий два варианта установки. В лабора​торной работе возможна только быстрая (Express) установка.

4. Нажмите ENTER – для выбора быстрой установки. Появится окно, информирующее о том, что для этой имитации не нужен диск. При реальной установке – в зависимости от сетевой операционной системы — мог бы понадобиться один или несколько дисков. На эти диски записывается инфор​мация об установке.

5. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится экран с предложением вставить диск.

6. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится экран с информацией о том, что программа установки обнаружила в системе контроллер жесткого диска фирмы Adaptec® (имитация). Как правило, программы установки уведомляют пользователя о неко​торых компонентах его системы и их параметрах. Поэтому во время реаль​ной установки для некоторых компонентов  компьютера потребуется диск с драйверами.

7. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится экран, указывающий, что Windows NT может быть установлена или с ком​пакт-диска, или с 3.5" гибких дисков. В лабораторной работе будет выполняться имитация установки с ком​пакт-диска.

8. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится экран с предложением выбрать раздел диска или создать новый, на который необходимо установить Windows NT Server. Программа установки дает возможность задать тип и размер раздела, на который будет установлена сетевая операционная си​стема. Чтобы избежать ошибок, используйте Help.
9. Сделав выбор в соответствии с инструкциями на экране, нажмите ENTER. Появится экран, предлагающий выбрать тип файловой системы для ранее выбранного раздела.

10. Сделайте выбор, затем нажмите ENTER. На экране будет указан используемый по умолчанию путь для уста​новки. Можно принять предлагаемый вариант или изменить его. 

11. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Программа установки проверяет, достаточно ли в системе места для опера​ционной системы. Если пространства хватает, то она устанавливает файлы. Появится экран с сообщением о том, что этап установки успешно выполнен.

Задание 2. Установка Windows NT Server.
1. Нажмите ENTER – для продолжения установки. Появится окно, запрашивающее имя и название организации.

Примечание. Для перемещения между полями Name (Имя) и Company (Организация) используйте клавишу TAB.

2. Введите требуемую информацию. Это помогает сетевой операционной системе идентифицировать компьютер в сети.

3. Нажмите ENTER – для продолжения установки, затем (после проверки введенных значений) еще раз нажмите ENTER. Появится окно, запрашивающее идентификационный номер продукта (Product ID).

4. Введите любое число, затем щелкните Continue. Появится окно Windows NT Server Security Role с просьбой указать, какую роль будет играть сервер в сети, т.е. необходимо определить как будет использоваться сервер. Если это первый сервер, устанавливаемый в домене, выберите Primary Domain Controller. Если это не первый сервер, выберите или Server, или Backup Domain Controller. 
5. Сделайте выбор, затем щелкните Continue. Появится окно Choose Licensing Mode. 
6. Используйте Help, чтобы уточнить особенности лицензирования сетевого сервера, затем щелкните Continue. Появится окно Licensing Mode. 
7. Сделайте выбор, затем щелкните Continue. Появится окно Per Server Licensing. 
8. Активизируйте флажок, указывающий на то, что Вы согласны с лицензионными усло​виями поставщика. 

9. Щелкните ОК – для продолжения установки. Появится приглашение ввести имя для компьютера. Благодаря этому сетевая операционная система может отличать (идентифицировать) этот компьютер от всех остальных. 
10. Введите имя для компьютера, щелкните Continue, затем (после проверки вве​денного значения) еще раз щелкните Continue. Появится окно с предложением указать национальный язык, который используется в повседневной работе. 

11. Сделайте выбор, затем щелкните Continue. Появится окно Set Up Local Printer. Если необходимо использовать этот сервер одновременно и как сетевой сервер, и как сер​вер печати, то можно ввести необходимую информацию. Она идентифицирует этот сервер для сетевой операционной системы как сервер печати. Список портов указан в поле Print То. Вызовите Help, чтобы получить подробную информацию. 
12. Введите соответствующую информацию о принтере, затем щелкните Continue. Появится окно Intel EtherExpress 16 LAN Adapter Card Setup. Используйте Help, чтобы изучить параметры этого окна. 
13. Внесите необходимые изменения в параметры платы сетевого адаптера, затем щелк​ните Continue. Появится окно с предложением выбрать протоколы, подходящие для сети. Используйте Help, чтобы изучить возможности различных протоколов. В стеке протоколов можно применять несколько протоколов. 
14. Сделайте выбор, затем щелкните Continue. После копирования некоторого количества файлов появится окно Administrator Ac​count Setup. При реальной установке нужно обратить особое внимание на пароль админист​ратора, чтобы он не был забыт, потерян или украден. Если пароль будет утерян (и у администратора больше нет учетных карточек), то учетная запись будет заблокирована, и никто не сможет выполнять обязанности сетевого админист​ратора. Единственный выход из такого положения – переустановка сетевой опера​ционной системы. 
15. Введите требуемую информацию, затем щелкните Continue. Появится окно Local Account Setup. Можно использовать это окно для создания резервной учетной записи админист​ратора. Создаваемая учетная запись автоматически добавляется в группу Administrator и, следовательно, автоматически получает привилегии администратора. Данная учет​ная запись – ключ ко всей сети, поэтому она должна быть окружена таким же внима​нием и заботой, каких требует настоящий администратор. 
16. Введите нужную информацию, затем щелкните Continue или Cancel. Появится окно Date/Time. 
17. Щелкните OK – для продолжения лабораторной работы. Появится окно с сообщением: программа установки предлагает создать Emergency Re​pair Disk. Щелкните Yes или No. Появится окно Windows NT Setup с сообщением: установка Windows NT выполнена. На этом установка завершается.
18. Щелкните Restart. Можно выбрать любой (или все) из следующих вариантов. 

· Прочитать контрольный список установки. 

· Просмотреть список совместимого оборудования. 

· Повторно запустить лабораторную работу.

· Завершить лабораторную работу и сохранить контрольный список установки. Контрольный список установки будет сохранен в файле INSTALL. ТХТ.

11. Контрольные вопросы.

1. Операционная система (автономная и сетевая). Основные функции. Многозадачность.

2. Редиректор.

3. Управление совместно используемыми ресурсами и правами доступа.

4. Роль сервера в сети.

5. Конфигурация платы сетевого адаптера (IP-адрес, маска подсети, шлюз по умолчанию). 

6. Сетевые службы.
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