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1.   Основные понятия кинематики: материальная точка, путь, траектория, перемещение, скорость. Разложение вектора скорости на составляющие. Способы задания движения.
2.   Ускорение. Разложение вектора ускорения на составляющие. Нормальное и тангенциальное ускорение. Кривизна траектории. Радиус кривизны.
3.   Аксиальные и полярные векторы. Угловая скорость и угловое ускорение. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения. Период и частота.
4.   Понятие силы. Законы Ньютона для механического движения. Определение импульса тела исистемытел.
5.   Законы сохранения. Замкнутая и не замкнутая системы. Интегралы движения. Закон сохранения импульса.
6.   Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.
7.   Кинетическая энергия. Работа. Мощность. Работа силы тяжести.
8.   Консервативные силы. Диссипативные силы. Независимость работы сил тяжести и центральных сил от пути.
9.   Потенциальное поле сил. Работа на замкнутой траектории. Потенциал и напряженность поля сил гравитации.
10. Потенциальная энергия. Выражение для потенциальной энергии тела в поле сил тяжести и упругости.
11. Закон сохранения полной механической энергии. Связь консервативных сил с
потенциальной энергией. Градиент.
/
12. Абсолютно твердое тело. Способы описания движения твердого тела. Центр масс и система центра масс. Движение центра масс твердого тела, степени свободы.
13. Момент импульса и момент инерции абсолютно твердого тела. Основное уравнение динамики вращательного движения для абсолютно твердого тела. Условия равновесия.
14. Главные оси инерции. Момент инерции относительно оси и относительно точки. Расчет момента инерции однородного диска и тонкой сферы. Теорема Штейнера.
15. Кинетическая энергия вращательного движения твердого тела. Работа при вращательном движении.
16. Инерциальиые и неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса.
17. Постулаты теории относительности. Преобразования Лоренца. Одновременность событий. Сокращение длины. Увеличение интервала времени. Закон сложения скоростей в теории относительности.
18. Механические гармонические колебания и их характеристики. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Автоколебания.
19. Пружинный, математический и физический маятники. Вывод выражений для периода в каждом случае.
20. Энергия гармонических колебаний с учетом и без учета сил сопротивления. Полная и средняя энергия.
21. Векторные   диаграммы.   Сложение   гармонических  колебаний   одного   направления   и одинаковой частоты. Биения. Период биения.
22. Сложение взаимно-перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу, зависимость их вида от параметров складываемых колебаний.
23. Дифференциальное   уравнение механических затухающих   колебаний   и   его  решение. Понятие периода колебаний.
24. Характеристики     свободных     затухающих     колебаний.     Коэффициент     затухания, логарифмический декремент, добротность. Апериодический процесс.
25. Дифференциальное уравнение вынужденных механических колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний.
26. Явление резонанса в механической системе. Резонансные кривые. Вывод резонансной амплитуды и частоты.
27. Волновые  процессы.   Механизм  образования  механических  волн  в  упругой  среде. Продольные и поперечные волны. Синусоидальные (гармонические) волны. Уравнение бегущей волны. Длина волны и волновое число.
28. Волновое уравнение. Скорость волнЬ.1 в упругой среде (вывод). Фазовая и групповая скорости.
29. Энергия волны. Вектор Умова.
30. Принцип суперпозиции волн.   Явленйя интерференции и дифракции волн. Стоячие волны (вывод уравнения, условия узлов и пучиостей).
31. Уравнения равновесия и движения жидКости. Гидростатика несжимаемой жидкости.
32. Подходы при изучении движения сплопгной среды. Линия тока. Трубка тока. Стационарное движение. Уравнение неразрывности (вывод).
33. Уравнение Бернулли (вывод).
34. Гидростатика вязкой жидкости. Коэффициент вязкости.
35. Движение вязкой жидкости по трубе. Фбрмула Пуазейля (вывод). Формула Стокса.
36. Ламинарное и турбулентное движение жидкости. Число Рейнольдса. Кинематическая вязкость.
37. Вывод уравнения молекулярно-кинетич^ской теории идеального газа для давления.
38. Средняя кинетическая энергия молекул. Закон равнораспределения энергии но степеням свободы.
39. Распределение молекул по скоростям (распределение Максвелла).
40. Распределение молекул по абсолютным значениям скоростей. Средние скорости молекул.
41. Закон распределения Больцмана. Барометрическая формула.
42. Средняя длина свободного пробега.   Эффективное сечение молекул.   Выражение для средней длины свободного пробега.
43. Диффузия в газе. Вывод уравнения Фика.
44. Теплопроводность в газе. Вывод уравнения Фурье.
45. Вязкость газов. Вывод уравнения Ньютона.
46. Термодинамические   параметры.    Равновес'ное   состояние.   Квазистатический   процесс. Обратимый процесс. Внутренняя энергия. Уравнение состояния.
47. Первое начало термодинамики.   Работа газа при изменении объема.   Работа газа при изобарическом и изотермическом процессах.
48. Уравнение Майера. Физический смысл газовой постоянной.
49. Изопроцессы. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона.
50. Тепловая машина и ее к.п.д. Второе начало.
51. Неравенство Клаузиуса (частный и общий случай).
52. Равенство Клаузиуса. Энтропия. Закон возрастания энтропии.
53. Вывод выражения для энтропии идеального газа.
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54. Связь между энтропией и вероятностью. Формула Больцмана.
Ст. преп.        -
Н.В. Грецова
