Экзаменационные вопросы

по дисциплине "Физика. Часть II. Электричество. Магнетизм. Волновая оптика". Направление "230100" " Информатика и вычислительная техника" факультета ЭВТ
1.   Электрический   заряд   и   электрическое   поле.   Идея   близкодействия.   Закон   Кулона.   Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей.
2. Электрический диполь. Напряженность поля диполя.
3. Поток вектора. Теорема Остроградского - Гаусса. Применение теоремы Гаусса к расчету электрических полей (расчет полей нити, сферы).
4. Работа сил электростатического поля. Циркуляция поля. Потенциал электростатического поля.
5. Связь между напряженностью и потенциалом. Эквипотенциальные поверхности.
6. Электрическое поле в веществе. Проводники и диэлектрики. Типы диэлектриков.
7. Поляризация диэлектриков. Сторонние и связанные заряды.
8. Момент сил, действующий на диполь в электрическом поле. Энергия диполя в поле.
9. Поляризованность. Электрическое смещение.
10. Условия на границе двух диэлектриков.
11. Проводники в электрическом поле. Явление электростатической индукции.
12. Напряженность поля на границе "проводник - вакуум". Электрическое поле в полости. Электростатическая защита.
13.  Электрическая  ёмкость.  Конденсаторы.  Емкость конденсаторов  различной  конфигурации  (на примере плоского и цилиндрического).
14. Энергия системы зарядов, уединенного проводника, конденсатора. Энергия электрического поля. Плотность энергии.
15. Электрический ток, его характеристики и условия существования. Законы постоянного тока (законы Ома, Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах).
16. Разветвление электрической цепи. Правила Кирхгофа.
17. Классическая электронная теория электропроводности металлов и её ограниченность.
18. Электрический ток в вакууме. Виды эмиссии.
19. Электрический ток в газе. Процессы ионизации и рекомбинации. Электропроводность слабоионизованных газов.
20. Понятие о плазме. Плазменная частота. Дебаевская длина. Электропроводность плазмы.
21. Магнитное поле и его характеристики. Вектор магнитной индукции. Магнитный поток.
22. Теорема Гаусса и теорема о циркуляции вектора магнитной индукции. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитных полей (поле прямого тока, поле кругового тока).
23. Применение теоремы о циркуляции вектора магнитной индукции для расчета поля прямого тока, соленоида.
24. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.
25. Контур с током в магнитном поле. Магнитный и механический моменты. Энергия контура с током в магнитном поле.
26. Работа перемещения контура с током в магнитном поле. Сила Лоренца. Практическое применение.
27. Молекулярные токи. Намагниченность. Магнитные моменты атомов и молекул. Напряженность магнитного поля.
28. Условия на границе двух магнетиков.
29. Элементы теории ферромагнетизма. Классификация магнетиков.
30. Опыты Фарадея. Закон Фарадея для электромагнитной индукции. Правило Ленца.
31. Коэффициент взаимной индукции. Самоиндукция. Индуктивность длинного соленоида.
32. Установление и исчезновение тока в цепи с индуктивностъю. Магнитная энергия тока. Плотность энергии магнитного поля.
33. Фарадеевская и максвелловская трактовка явления электромагнитной индукции. Ток смещения.
34. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах.
35. Волновое уравнение. Плоские электромагнитные волны. Энергия и поток энергии. Вектор Умова-Пойнтинта.
36.   Свободные   гармонические   колебания   в   электрическом   колебательном   контуре.   Дифференциальное уравнение электрических колебаний. Энергетические соотношения для контура.
37. Свободные затухающие электрические колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний. Коэффициент затухания, логарифмический декремент, добротность, критическое сопротивление.
38.    Вынужденные    колебания.    Дифференциальное   уравнение   вынужденных    колебаний   в    контуре    с последовательным включением вынуждающей ЭДС.
39. Контур с параллельным включением ЭДС. Резонанс токов и напряжений. Колебания в связанных системах. Переменный ток.
40. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока.
41. Плоские электромагнитные волны. Вектор Пойнтинга. Излучение диполя.
42. Интерференция света. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников.
43. Квазимонохроматические волны. Временная и пространственная когерентность. Интерферометры.
44. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция Френеля от круглого отверстия и экрана.
45.  Дифракция Фраунгофера на щели и дифракционной решетке. Голография. Разрешающая способность приборов.
46. Дисперсия. Нормальная и аномальная дисперсии. Поглощение электромагнитных волн. Закон Бугера.
47. Поляризация света при отражении и преломлении на границе раздела двух диэлектрических сред. Закон Брюстера и закон Малюса.
48. Двойное лучепреломление. Искусственная оптическая анизотропия: эффект Керра, эффект Коттона-Мутона.
Ст. преподаватель каф. "физика"                 Грецова Н. В.
